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(57) Abstract: The invention relates to a device comprising a 
dosing unit (400) for releasing a substance and scales (427) for 
determining the amount of the substance released. The dos- 
ing uniL (400) comprises a storage container that contains Lhe 
substance to be released. The dosing unit (400) is mounted on 
the scales (427) in such a way that the scales (427) measures 
the weight of the dosing unit (400). As the scales (427) mea- 
sures the weight of the dosing unit (400) including the storage 
container and the substance, the amount of the substance re- 
leased can be exacdy determined by subtraction. 

(57) Zusammenfassung: Eine erfindungsgem&sse 

Vorrichlung we is l eine Dosiereinrichtung (400) zum 
dosierten Abgeben einer Substanz und eine Waage (427) zum 
Ermilleln der Menge an abgegebener Substanz auf. Die Do- 
siereinrichtung (400) umfassl einen abzugebende Substanz 
en thai ten den Vorratsbe halter. Die Dosiereinrichtung (400) 
ist an der Waage (427) angeordnet, so dass die Waage (427) 
das Gewicht der Dosiereinrichtung (400) misst. Dadurch, 
dass die Waage (427) das Gewicht der Dosiereinrichtung 
(400) mit Vorratsbe halter inklusive Substanz misst, kann die 
Menge an abgegebener Substanz mittels Differenzbildung 
genau bestimmt werden. 
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Vorrichtung mit einer Dosiereinrichtunq 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
mit einer Dosiereinrichtung zum dosierten Abgeben einer 
Substanz, wie sie im Oberbegriff des unabhangigen Patentan- 
5 spruchs 1 definiert ist. 

Die Dosierung des Zugebens von Substanzen in Behalter er- 
folgt in vielen Fallen durch Aufsetzen des zu befiillenden 
Behalters auf eine Waage und Wagen desselben wShrend des 
10 Bef ullens. 

Wenn dies nicht moglich ist, wird die Substanz in einem 
ersten Schritt dosiert einem Zwischenbehalter zugegeben, 
der auf eine Waage aufgesetzt wird. Anschliessend muss die- 
15 ser Zwischenbehalter vollstandig in den zu befiillenden Be- 
haiter entleert werden. Als Alternative dazu werden Wagepa- 
piere eingesetzt, die die Funktion des Zwischenbehalters 
ubernehmen. 

20 Problematisch bei diesem V6rgehen ist, dass die Substanz im 
Zwischenbehalter oder auf dem Wagepapier oft nicht voll- 
standig in den zu befiillenden Behalter entleert wird. Bei- 
spielsweise konnen kleine Restmengen an den W&nden kleben 
bleiben oder es konnen, wenn es sich bei der Substanz urn 

25 ■ eine Flussigkeit handelt, Tropfen an Oberflachen hangen 
bleiben. Dies erfordert eine zweite Wagung des entleerten 
Zwischenbehalters oder des Wagepapiers, wobei die dosierte 
Menge der Substanz durch Bildung der Differenz der beiden 
Wagungen ermittelt wird. 

30 

In der DE 4 0 02 255 Al ist eine fest montierte Vorrichtung 
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zum Dosieren von Fltissigkeiten durch Abgabe aus mindestens 
einem mit einem Flussigkeitsvorrat verbundenen Dosierventil 
offenbart, die eine Hauptwaage aufweist, auf der ein Behal- 
ter zur Aufnahme von Flussigkeit positioniert werden kann. 
5 Diese Hauptwaage hat einen grossen Wiegebereich von bei- 

spielsweise mehreren Tonnen und daher eine verhaltnismassig 
geringe Genauigkeit von beispielsweise + 100 g. Zwischen 
Dosierventil und Flussigkeitsvorrat ist ein Puf f erbehalter 
vorhanden, dessen Gewicht mittels einer Feinwaage fest- 

10 stellbar ist und der zur Abgabe kleiner Flussigkeitsmengen 
aus dem Dosierventil gegentiber dem Flussigkeitsvorrat ab- 
dichtbar ist- Mit der Feinwaage kann das Gewicht des Puf- 
ferbehalters und der. darin vorhandenen Flussigkeit gemass 
Offenbarung mit einer Genauigkeit von beispielsweise ±0,1 

15 g gemessen und daraus die abgegebene Flussigkeitsmenge be- 
stimmt werden. Die Genauigkeit des Gewicht s der abgegebenen 
Flussigkeitsmenge ist einerseits dadurch beschrankt, dass 
der Puf f erbehalter tiber flexible Leitungen mit dem Vorrats- 
behalter und mit dem Dosierventil verbunden ist, was die 

20 Messung beeintrSchtigt , und anderseits dadurch, dass die 

Flussigkeit nicht direkt vom Puf f erbehalter abgegeben wird, 
sondern zuerst Uber eine Leitung zum Dosierventil, welches 
nicht gewogen wird, gelangt und erst von diesem abgegeben 
wird. Ausserdem verhindert der aufwendige Aufbau mit Vor- 

25 ratsbehalter, Puf f erbehalter und Dosierventil, die uber 
Leitungen verbunden sind, praktisch die Dosiervorrichtung 
mobil auszubilden bzw. an einem Roboterarm Oder Linearach- 
sensystem anzubringen. 

30 Angesichts der Nachteile der oben beschriebenen Vorrichtun- 
gen des Standes der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der das dosier- 
te Zugeben einer gewiinschten Substanzmenge in einen Behal- 
ter vereinfacht mSglich sein soil, ohne dass dabei ein Zwi- 

35 schenbehalter Oder ein Wagepapier eingesetzt werden muss. 
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Diese Aufgabe wird durch die erf indungsgemasse Vorrichtung 
gel5st, wie sie im unabhangigen Patentanspruch 1 definiert 
ist. Bevorzugte Ausf iihrungsvarianten ergeben sich aus den 
5 abhangigen Patentansprtichen. 

Das Wesen der Erfindung besteht im Folgenden: Eine Vorrich- 
tung weist eine Dosiereinrichtung zum dosierten Abgeben 
einer Substanz, wobei die Dosiereinrichtung einen abzuge- 
10 bende Substanz enthaltenden Vorratsbehalter umfasst, und 
eine Waage zum Ermitteln der Menge an abgegebener Substanz 
auf . Erf indungsgemass ist die Dosiereinrichtung an der Waa- 
ge angeordnet, so dass die Waage das Gewicht der Dosierein- 
richtung misst. 

15 

Dadurch, dass die Waage das Gewicht der Dosiereinrichtung 
mit Vorratsbehalter inklusive Substanz misst , kann die 
Menge an abgegebener Substanz mittels Dif f erenzbildung ge- 
nau bestimmt werden. Allfallige an der Dosiereinrichtung 

20 hangengebliebene Substanzreste beeintrStchtigen die exakte 
Messung der zudosierten Substanz nicht. Auf eine Abgabe der 
Substanz in einen ZwischenbehSlter oder auf ein Wagepapier 
und ein Wagen des Zwischenbehalters oder des Wagepapiers 
durch Aufsetzen auf eine Waage kann verzichtet werden. Das 

2a dosierte Abgeben von Substanz kann direkt in beliebige Be- 
halter erfolgen, ohne dass diese Behalter auf eine Waage 
aufgesetzt zu werden brauchen. Somit kann z.B. auch in un- 
tereinander mit Schiauchen verbundene Behalter oder in Be- 
halter, deren Gewicht das Aufsetzen auf eine Waage nicht 

30 erlaubt, exakt zudosiert werden. 

Als Waage kann z.B. eine Waage mit im Minimum einem Wage- 
bereich von 0 bis 2 kg und einer Genauigkeit von 0,1 g ver- 
wendet werden. Solche Waagen sind beispielsweise bei der 
35 Firma Sartorius AG, 37070 Gottingen, Deutschland, erhait- 
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lich. Vorzugsweise wird jedoch eine genauere Waage mit 
einer Genauigkeit von 0,1 mg verwendet. 

Vorzugsweise ftihrt die Dosiereinrichtung die abzugebende 
5 Substanz vollstSndig mit sich mit. Sie muss so nicht, bei- 
spielsweise ttber Schiauche, alimentiert werden, was die Wa- 
gegenauigkeit beeintrachtigen wurde. 



Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist die Dosier- 
10 einrichtung so an der Waage angeordnet, dass die Dosierein- 
richtung ohne Schrauben zu losen von der Waage abnehmbar 
und wieder an diese anbringbar ist, insbesondere durch Ab- 
heben und wieder Aufsetzen. Dadurch konnen auf einfache 
Weise verschiedenartige Dosiereinrichtungen eingesetzt wer- 
15 den, urn z.B. Flussigkeiten oder feste Substanzen nacheinan- 
der zu dosieren. Die Handhabung der Dosiereinrichtungen 
kann manuell oder automatisch erfolgen. 

Mit Vorteil weist die Dosiereinrichtung eine den Vorratsbe- 
20 halter umfassende Dosiereinheit und eine Antriebseinheit 
auf, wobei die Dosiereinheit ohne Schrauben zu lttsen von 
der Antriebseinheit abnehmbar und wieder an diese anbring- 
bar ist, insbesondere durch Abheben und wieder Aufsetzen. 
Dadurch kOnnen verschiedene Substanzen in mehreren Dosier- 
25 einheiten vorbereitet werden und nacheinander mit der glei- 
chen Antriebseinheit dosiert werden. Die Handhabung der Do- 
siereinheit en kann manuell oder automatisch erfolgen. 

Vorzugsweise ist der Vorratsbehalter so angeordnet, dass er 
30 ohne Schrauben zu losen vom Rest der Dosiereinrichtung ab- 
nehmbar und wieder an diesen anbringbar ist, insbesondere 
durch Abheben und wieder Aufsetzen. Dadurch konnen ver- 
schiedene Substanzen in mehreren Vorratsbehaltern vorberei- 
tet werden und nacheinander mit dem gleichen Rest der Do- 
35 siereinrichtung dosiert werden. Die Handhabung der Vorrats- 
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behalter kann manuell oder automatisch erfolgen. 

Bei einem vorteilhaf ten Ausf iihrungsbeispiel ist die Dosier- 
einrichtung eine Einrichtung zur Dosierung von Flttssigkeit. 

5 

Bei einem anderen vorteilhaf ten Ausf Uhrungsbeispiel ist die 
Dosiereinrichtung eine Einrichtung zur Dosierung von pul- 
verf ormiger Substanz . 



10 Vorzugsweise weist die Dosiereinrichtung einen Extruder 
auf, insbesondere einen Extruder mit einem Schneckenteil . 
Dies ermoglicht ein exaktes Dosieren von pulverf ormiger 
Substanz - 



15 Mit Vorteil weist die Dosiereinrichtung einen Motor und 

mindestens einen Akku zur Speisung des Motors auf. Die Do- 
siereinrichtung kann so unabhangig vom Rest der Vorrichtung 
betrieben werden, d.h. es ist keine Stromleitung vom Rest 
der Vorrichtung zur Dosiereinrichtung notwendig, so dass 

20 die Wagung nicht beeintrachtigt wird. 

Im Folgenden wird die erf indungsgemasse Vorrichtung unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels detaillierter beschrieben. Es zeigen: 

25 

Fig. 1 - eine erf indungsgemasse Vorrichtung mit einer ttber 
eine Haltestange an einem Gestell angebrachten Wa- 
geeinheit und einer Dosiereinrichtung beim Befiil- 
len von BehSltern; 

30 

Fig. 2 - ein Bttndel von mit Schlauchen verbundenen Behal- 
tern; 



Fig. 3 - die von der Haltestange abgenommene Wageeinheit 
35 und die Dosiereinrichtung mit Dosiereinheit und 
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Antriebseinheit der Vorrichtung von Fig. 1 im De- 
tail; 

Fig. 4 - die Wageeinheit von Fig. 3; 

5 

Fig. 5 - die Dosiereinheit der Dosiereinrichtung von Fig. 3 
in einer Perspektivansicht ; 

Fig. 6 - die Dosiereinheit der Dosiereinrichtung von Fig. 3 
10 in einer Explosionsansicht ; und 

Fig. 7 - die Antriebseinheit der Dosiereinrichtung von Fig. 
3. 



15 Fiquren 1 und 2 

Die dargestellte erf indungsgemasse Vorrichtung umfasst ein 
Gestell 402, an dern uber eine Haltestange 401 eine wageein- 
heit 420 befestigt ist. An der Wageeinheit 420 ist eine Do- 
siereinrichtung 400 abhebbar angebracht . Die Wageeinheit 

20 420 und die Dosiereinrichtung 400 werden von einem Computer 
403 mit Datenttbertragungs-Kabel 414 gesteuert. Mit der Do- 
siereinrichtung 400 werden nacheinander mehrere Behalter 1 
jeweils mit einer exakt dosierten Substanzmenge befullt, 
wobei die Behalter 1 hierzu unter der Dosiereinrichtung 400 

25 verschoben werden. Alternativ kdnnten auch die Wageeinheit 
420 und die Dosiereinrichtung 400 verstellbar an einem Li- 
nearachsensystem angebracht sein. 

Mit der Vorrichtung gemass Fig. 1 kann auch jedem einzelnen 
30 Behalter 1 eines Bundels 10 von mit Schlauchen 2 verbunde- 
nen Behaltern gemass Fig. 2 eine exakte Menge an Substanz 
zudosiert werden. Dies ware durch Wagen der Behalter 1 
durch Aufsetzen auf eine Waage nicht moglich, da diese mit- 
einander verbunden sind. 



35 
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Fiquren 3 bis 7 

Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Wageein- 
heit 420 ilber eine Ba jonettverschlussverbindung mit der 
Haltestange 401 verbindbar. Die Bajonettverschlussverbin- 

5 dung umfasst haltestangenseitig ein ringf ormiges Verbin- 
dungsteil 411 mit einem Verbindungsbolzen 412 und wageein- 
heitseitig ein ringf ormiges Verbindungsteil 421 mit einer 
Ausnehmung 422 zur Aufnahme des Verbindungsbolzens 412. 
Ausserdem ist wageeinheitseitig ein Dorn 424 angeordnet, 

10 der zum Eingriff in das ringformige Verbindungsteil 411 be- 
stimmt ist und die Ba j onettverschlussverbindung stabili- 
siert. 

Ober acht uber den Aussenumfang verteilte Kontaktstellen 
15 413 am haltestangenseitigen ringformigen Verbindungsteil 
411 und acht entsprechend uber den Innenumfang verteilte 
Kontaktstellen 423 am wageeinheitseitigen ringfQrmigen Ver- 
bindungsteil 421 kann die Wageeinheit 420 Uber das ringfGr- 
mige Verbindungsteil 411 mit Strom versorgt werden und es 
20 kann eine gegenseitige Datenkommunikation stattfinden. Das 
ringformige Verbindungsteil 411 seinerseits steht tiber das 
Kabel 414 mit dem Computer 403 (s. Fig. 1) in Verbindung. 

Die W&geeinheit 420 umfasst ein Gehause 425 # in dem eine 
25 Steuerelektronik 42 6 und eine Waage 427 angeordnet sind. 
Vorzugsweise wird eine Waage mit einer Genauigkeit von 0,1 
mg verwendet. Wie in Fig. 4 ersichtlich, ragt ein Auflage- 
teil 428 der Waage 427 aus dem Gehause 425 heraus . Eine Do- 
siereinheit 430 liegt uber eine Antriebseinheit 440 auf dem 
30 Auflageteil 428 auf und wird so zusammen mit der Antriebs- 
einheit 440 von der Waage 427 gewogen. 

Zur Erhohung der Wagegenauigkeit kann neben der Waage 427 
eine zweite Waage eingesetzt werden, die den Einfluss von 
35 allfalligen Vibrationen misst, welcher dann vom Messresul- 
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tat der Waage 427 subtrahiert wird. 

Unterhalb der Dosiereinheit 430 ist ein Einftillstutzen 450 
von einem fest rait dem Gehause 425 verbundenen Halter 451 
5 abnehmbar gehalten. Der Einf Ullstutzen 450 beruhrt die Do- 
siereinheit 430 nicht und beeintr^chtigt somit die Wagung 
nicht. Durch seine Trennung von der Dosiereinheit 430 wird 
die Waage 427 mit einem geringeren Gewicht belastet, wo- 
durch die WSgegenauigkeit erhoht wird. Ausserdem konnen die 
10 Dosiereinheit 430 und der Einf ullstutzen 450 separat von 
der Antriebseinheit 440 bzw. dem Halter 451 entfernt und 
gelagert werden. 

Alternativ konnte auch ein mit der Dosiereinheit 430 ver- 
15 bundener Einf ullstutzen verwendet werden, was den Vorteil 
hatte, dass im Einf ullstutzen hangengebliebene Restsubstanz 
mitgewogen wiirde. 

Der Aufbau der Dosiereinheit 4 30 ergibt sich aus den Fig. 5 

20 und 6. Die Dosiereinheit 430 umfasst einen Vorratsbehalter 
431, einen Extruder 432 mit einem Schneckenteil 4322 und 
einem Stegteil 4321, einen Dosiertrichter 433 und einen mit 
einer Verzahnung versehenen Deckel 434. Das Schneckenteil 
4 322 verjungt sich von oben nach unten, d.h. vom Stegteil 

25 4321 weg, was bewirkt, dass beim Dosieren von pulverf6rmi- 
ger Substanz diese beim Durchgang durch den Dosiertrichter 
433 nicht verhockt. Der verzahnte Deckel 434 weist ein 
Innengewinde auf und wird auf ein Gewinde 4311 des Vorrats- 
behalters 431 geschraubt, wobei der Extruder 432 zwischen 

30 Deckel 434 und Vorratsbehalter 431 eingeklemmt wird. Das 
Einklemmen erfolgt uber das Stegteil 4321, von dem sich 
ausserdem vorzugsweise in Fig. 6 nicht eingezeichnete Ab- 
streifer in Richtung Schneckenteil 4322 erstrecken. Der Do- 
siertrichter 433 wird zwischen Deckel 434 und Extruder 432 

35 drehbar gehalten und weist Nocken 4331 auf, die bei in der 
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Antriebseinheit 440 eingesetzter Dosiereinheit 430 in Aus- 
nehmungen 4 411 eines Dosiereinheit-Auf nahmeteils 441 der 
Antriebseinheit 440 eingreifen. 

5 Die Antriebseinheit 440 umfasst ausserdem einen auf einer 
mit Steuerelektronik versehenen Platine 443 befestigten Mo- 
tor 442, der ein Getriebezahnrad 444 betatigt. Das Getrie- 
bezahnrad 4 44 greift durch eine Liicke im Dosiereinheit-Auf - 
nahmeteil 441 hindurch in den verzahnten Deckel 434 der Do- 

10 siereinheit 4 30 ein und dreht diesen zusammen mit dem Vor- 
ratsbehSlter 431 und dem Extruder 432, w&hrend der Dosier- 
trichter 433 durch die in die Ausnehmungen 4411 eingreifen- 
den Nocken 4331 festgehalten wird. Durch die so entstehende 
Relativbewegung zwischen Dosiertrichter 433 und Extruder 

15 4 32 wird Substanz aus dem VorratsbehSlter 431 durch den Do- 
siertrichter 433 hindurch in den Einf Ullstutzen 450 gefor- 
dert . 

Der Motor 442 wird durch zwei Akkus 445 und 446 gespiesen, 
20 die beispielsweise durch die in Fig. 3 eingezeichnete, am 
Gehause 425 angebrachte Ladeeinrichtung 429 aufladbar sind. 
Die Ladeeinrichtung 429 ist als Schalter ausgebildet und 
steht nur wahrend des Ladens der Akkus 445, 446 mit diesen 
in Kontakt. Wahrend des WSgens beruhrt die Ladeeinrichtung 
25 429 die Akkus 445, 446 nicht, so dass die wagung nicht be- 
eintr^chtigt wird. 

Alternativ kdnnte das Laden der Akkus 445, 446 auch in 
einer separaten, von der Wageeinheit 420 getrennten Lade- 
30 station erfolgen, wobei hierzu die Antriebseinheit 440 ein- 
fach vom Auflageteil 428 der Waage 427 abgehoben und zur 
Ladestation transportiert werden musste. 

Die Steuerung des Motors 442 erfolgt iiber die Platine 443, 
35 die ihrerseits Steuersignale von der in der Wageeinheit an- 
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geordneten Steuerelektronik 426 empfangt. Die Signaluber- 
tragung von der WSgeeinheit zur Platine 443 erfolgt mittels 
Licht ciurch eine in Fig. 4 sichtbare Offnung 4251 im Ge- 
hause 425, so dass ein mechanischer Kontakt zwischen Wage- 
5 einheit und Antriebseinheit 4 40 vermieden und die Wagung 
nicht beeintrSchtigt wird. 

Die Wageeinheit 420 und die Dosiereinrichtung 400 konnen 
auf verschiedene Arten abgeandert werden. Insbesondere kann 
10 beispielsweise der Vorratsbehalter 431 so fixiert werden, 
dass er beim Dosieren nicht mitdreht. Vorzugsweise er- 
streckt sich dann vom sich drehenden Extruder 432 aus auch 
ein Mitnehmer in den Vorratsbehalter 431 hinein. 

15 Das Dosieren kann allgemein kontinuierlich erfolgen, mog- 
lich sind aber auch periodische Substanzzugaben und ein Wa- 
gen zwischen den einzelnen Zugaben. Ausserdem ist ein 
Schutteln des Vorratsbehalters 431 wahrend des Dosierens 
denkbar, so dass die darin enthaltene pulverf ormige Sub- 

20 stanz gelockert wird. 

Zu der vorbeschriebenen erf indungsgemassen Vorrichtung sind 
weitere konstruktive Variationen realisierbar . Hier aus- 
drucklich erwahnt sei noch f dass anstelle einer Dosierein- 
25 richtung 4 00 zur Dosierung von pulverf ormiger Substanz eine 
Einrichtung zur Dosierung von Fltissigkeit an der Wageein- 
heit 420 angebracht sein konnte. 
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Patent anspruche 

1. Vorrichtung mit einer Dosiereinrichtung (400) 
zum dosierten Abgeben einer Substanz, wobei die Dosierein- 
richtung (400) einen abzugebende Substanz enthaltenden Vor- 

5 ratsbehalter (431) umfasst, und mit einer Waage (427) zum 
Ermitteln der Menge an abgegebener Substanz, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (400) an der Waage 
(427) angeordnet ist, so dass die Waage (427) das Gewicht 
der Dosiereinrichtung (400) misst. 

10 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dosiereinrichtung (400) die abzugebende 
Substanz vollst&ndig mit sich mitfuhrt. 

15 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (400) so an der 
Waage (427) angeordnet ist, dass die Dosiereinrichtung 
(400) ohne Schrauben zu losen von der Waage (427) abnehmbar 
und wieder an diese anbringbar ist, insbesondere durch Ab- 

20 heben und wieder Aufsetzen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Dosiereinrichtung (400) 
eine den Vorratsbehalter (431) umfassende Dosiereinheit 
25 (430) und eine Antriebseinheit (440) aufweist, wobei die 
Dosiereinheit (430) ohne Schrauben zu lttsen von der An- 
triebseinheit (440) abnehmbar und wieder an diese anbring- 
bar ist, insbesondere durch Abheben und wieder Aufsetzen. 

30 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter (431) so 
angeordnet ist, dass er ohne Schrauben zu losen vom Rest 
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der Dosiereinrichtung (400) abnehmbar und wieder an diesen 
anbringbar ist, insbesondere durch Abheben und wieder Auf- 
setzen. 

5 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (400) 
eine Einrichtung zur Dosierung von Flussigkeit ist, 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (400) 

eine Einrichtung zur Dosierung von pulverf Srmiger Substanz 
ist , 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, dass die Dosiereinrichtung (400) einen Extruder 

(432) aufweist, insbesondere einen Extruder (432) mit einem 
Schneckenteil (4322) . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (400) 

einen Motor (442) und mindestens einen Akku (445, 446) zur 
Speisung des Motors (442) aufweist. 
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